
Inteligência a serviço da
redução das emissões de CO2 

originadas por incêndios florestais



A Urgência do Desafio
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Nos últimos 2 anos os
Incêndios florestais pelo
mundo foram os maiores em
escala e em emissões de CO2
dos últimos 20 anos.

Fonte: Uol

A Biodiversidade perdida em
queimadas na Amazônia levará
décadas para se recuperar.

Fonte: Brasil de Fato

A fumaça proveniente dos
incêndios contém diversos
elementos tóxicos e agravam
as doenças respiratórias.

Fonte: Governo MT

Prejuízos causados pelos
incêndios florestais são 6 x
maiores que os custos de
prevenção.

Fonte: Central Florestal

Desafio

A urgência
do desafio



Fonte: Aragão 2018, SEEG
Dados Bioma Amazônico
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Solução
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Mapas de Cicatrizes
sob demanda

Identifica e define áreas 
de risco e recorrência de incêndios.

Projeto Pantanal



Projeto Técnico

Analisa o relevo e a visada do 
sistema de detecção.



Infraestrutura do 
Sistema de Detecção

Independente
em energia

(solar)

Rede de dados 
independente

Câmeras de alta resolução 
instaladas em torres 
de comunicação

Sistema de dados próprio e 
independente (dispensa internet)

Rede de dados independente
Sistema de energia 
solar fotovoltáica. (dispensa energia
elétrica) 



Sala integrada de gestão
recebe e envia informações de 
campo em tempo real.

Oferece segurança e 
maior eficiência para  gestão do 
combate aos incêndios.

Central Integrada 
de Gestão (C.I.G.)



Câmeras de alta resolução são instaladas em torres e ficam
girando 360° em busca de focos de incêndio.

1
Infraestrutura



Detecção Automática Início do foco.

2



Detecção Automática

3

Detecção do foco em até 15km de raio (70.000 ha) em apenas 
3 min.

[ 15 km ]



Triangulação

4

Outra câmera é direcionada ao foco e, através da triangulação
das imagens, a coordenada resultante é indicada.

[ 15 km ]



Software de Detecção A.I e 
Gestão de Combate a Incêndios

Software de detecção automática
com algoritmo de I.A. (inteligência 
artificial) que detectam focos de 
incêndios,  alertando o operador 
em até 3 minutos.



Gestão das Brigadasde Incêndio

Possibilita a gestão da operação 
de combate em tempo real:

a. Data / hora detecção

b. Data / hora acionamento 

c. Recursos brigadas acionadas

d. Danos registrados 

e. Observações do combate



Relatório Ocorrência

Cada ocorrência gera um 
relatório PDF enviado aos 
gestores por e-mail.



Dashboard Gerencial

Dados consolidados da 
operação, permitindo identificar 
gargalos e aprimorar  
operações futuras.

Informações podem ser 
customizadas e exportadas em 
excel



Demais funções : 

1. Acesso a histórico de ocorrências;

2. Acesso as imagens locais;

3. Detecção satelital (sob demanda)

4. Acesso a dados meteorológicos;

5. Risco de incêndio (sob demanda)

Pantera Analytics 1
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Resultados
Benefícios

Gestão do combate a 
incêndios

Suporte a tomadas de 
decisão com suporte de 
dashboard com dados em 
tempo real

Ferramentas 

Redução das áreas 
queimadas em até 90%, 
através da detecção precoce.

Redução das perdas e  
emissões de GEE

Com a diminuição das áreas 
queimadas, restringimos a 
emissão de CO2.

Detecção precoce do foco

Quanto mais cedo se  
detectar o foco, menor 
será o esforço de 
combate e perdas

Aumentamos o poder de 
resposta dos brigadistas 
aos incêndios.

Acompanhamento do 
combate

Medição da operação, 
identificando gargalos, 
excelência operacional

Impacto

Ação efetiva contra as 
mudanças climáticas

Geo localização precisa

Aumento da assertividade 
e velocidade da brigada 



Indicadores
Ambientais

Mensuração de 
Emissões de CO2 por 

Incêndios Evitados



Construção de Linha de Base

• Definição da Área do Projeto
• Analise Histórica
• Analise de Biomassa.
• Incidência e Intensidade de incêndios

1. Construção da linha de 
base e monitoráveis do 
Projeto através da análise
histórica de incêndios na
área do projeto



Acompanhamento de Ocorrências

• Acompanhamento da operação
• Mensurações das ocorrências de incêndios

2. Acompanhamento novas 
ocorrência de incêndio no 
decorrer do projeto.

1. Construção da linha de 
base e monitoráveis do 
Projeto através da análise 
histórica de incêndios na 
área do projeto



Mensuração de Resultado

• Análise comparativa
• Dados históricos
• Resultados obtidos pela operação.

3. Resultados de redução de 
emissões de CO2 obtidos pela 
implementação das atividades
do projeto.

2. Acompanhamento novas 
ocorrência de incêndio no 
decorrer do projeto.

1. Construção da linha de 
base e monitoráveis do 
Projeto através da análise 
histórica de incêndios na 
área do projeto



Entregáveis

Mapas Temáticos

Limites do projeto

Cicatrizes de incêndio

Período monitorado

Evidências espaciais

Arquivos vetoriais

Arquivos matriciais

Informações Geográficas

Planilha de cálculo

Estimativas e inferências

Mensurações realizadas

Parecer Técnico/Executivo

Eficiência da Operação

Redução de Incêndios Florestais



Verificação e Validação

A redução nas emissões de 
CO2 pode ser demonstrada
através de um relatório baseado em dados, 
trazendo transparência e credibilidade

Este relatório poderá ser verificado 
e validado por terceiros

O impacto positivo gerado poderá 
ser incorporado às metas de redução 
de emissões globais das 
empresas interessadas



Sobre a 
umgrauemeio



Sobre a umgrauemeio





Um Grau e Meio protege + de 4.000.000ha.
O equivalente a quase 50% 

da área continental de Portugal

Portugal
Area Continetal

8.900.000ha



Presença Nacional

1.25 milhões de hectares
(32%) vegetação nativa



Jornada de Impacto

Em quase 5 anos de trajetória, acumulamos aprendizados e 

fomos reconhecidos por nosso impacto socioambiental positivo. 

Começamos como Sintecsys e agora somos umgrauemeio. 

Celebramos as conquistas do passado, mas reconhecemos que 

ainda há muito o que ser feito. É isso que nos move.

Redes de Impacto

Reconhecimentos

1º Agritech

2020
SDG Tech Awards

2019

Selo Ilimpact

2020

CEO - MB 100

2020
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Bruno Brazil
BRCarbon

Renan Kamimura
BRCarbon

André Gracioso
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Lourenço Bustani
Mandalah

Letícia Méo
Legal Sustentability

José Méo
Concretizes

Alexandre Alvim
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Laury Cullen
IPÊ
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